從一元二次方程式看「或(or)」和「且(and)」的奧妙
雲林縣褒忠國中：陳昭龍
壹、前言：
        在數學的教學過程當中，常遇到教師們在教一元二次方程式時，對於兩根之間以「或(or)」連接，沒有做重點強調，更有些老師以「，」來連接。雖然這些符號對於國中生而言沒有太大的差異，但是對於教師而言，已將數學的概念作錯誤的引導，殊不知「，」的意義在數學上是「且(and)」的含意啊！

貳、實例說明：
【問題】X為整數，求X2+3X-10=0之兩根。
《解法一》因式分解法：十字交乘法
X2+3X-10=0
(X+5)(X-2)=0
∴X=-5 , 2

《解法二》因數分解法
X2+3X-10=0
X2+3X=10
X(X+3)=10
∵10=1×10=2×5=(-1)×(-10)=(-2)×(-5)
∴X(X+3)=10
∴當X=1，X+3=10時 →則X=1 , X=7
    當X=10，X+3=1時 →則X=10 , X=-2
    當X=2，X+3=5時 →則X=2 , X=2
    當X=5，X+3=2時 →則X=5 , X=1
    當X=-1，X+3=-10時 →則X=-1 , X=-13
    當X=-10，X+3=-1時 →則X=-10 , X=- 4
    當X=-2，X+3=-5時 →則X=-2 , X=-8
    當X=-5，X+3=-2時 →則X=-5 , X=-5

請問《解法一》有兩組答案，但是《解法二》有八組答案，到底那一種出錯呢？
事實上兩個解法都正確，只不過老師們沒有詳細講清楚：

《解法一》的「，」是「或(or)」的意思，所以最好寫成X=-5 or 2
《解法二》每一組都有兩個答案，中間以「，」來區隔，而此處的「，」是「且(and)」的意思，亦即X=1 , X=7其意為X=1且X=7。由上可知，雖然有八個可能的情況，但是僅有兩組正確的答案：X=2 ,X=2以及X=-5 ,X=-5，所以最後答案仍是X=2 or -5。

        所以老師在講解一元二次方程式之兩根時，最好以「或(or)」來連接，不要用「，」來連接，至於其他情況亦要用「或(or)」和「且(and)」來區隔意義，如此一來必可引導學生進入正確的思考！

參、相關教材：
絕對值亦是與「或(or)」和「且(and) 」有關之教材，問題如下。
【問題】|X-1|+|X+1|=0，求X之值
由絕對值之概念，吾等得知：|X-1|=0，|X+1|=0，所以X=1，X=-1，請問答案正確嗎？
我們將X=1帶入原式，得出|1-1|+|1+1|=0+2=2≠0
再將X=-1帶入原式，得出|-1-1|+|-1+1|=2+0=2≠0
因代入後皆無法使原式等於0，所以X無解。
        若是老師在問題講解時，能將「或(or)」和「且(and)」的概念解釋清楚，這個問題就不需多此一舉，需將X代入，才知道無解。
        吾人建議應如此解釋問題：由絕對值之概念，吾等得知：|X-1|=0且|X+1|=0，得出X=1且X=-1。因X雖為未知數，但其只是以文字代表一個數，無法同時等於兩個數，所以X無解，若學生聽不懂需要再解釋時，可用代入之方式再解釋給同學聽，相信此問題便可迎刃而解。

        總之，對於「或(or)」和「且(and)」吾人以為在問題解釋時當詳實地用出，勿只是簡單地以「，」表示，讓學生能清楚地知道「或(or)」和「且(and)」在數學的重要性。

