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950412元長鄉國中小學教師數學領域問題彙整單

回應者：雲林縣國中數學深耕種子教師、數學科輔導員、褒忠國中總務主任     陳昭龍

一、目前，四年級開始學習分數的加減，五年級開始學習分數之乘除，六年級才開始學習因數、倍數、約分、擴分、通分；因此，九年一貫課程數學科並沒有很明確地要求七、八、九年級學生要將分數化為最簡分數；但是，將分數化為最簡分數是追求「以簡御繁」的數學精神，建請在六年級學習過約分後，適度要求學生儘可能將分數約為最簡分數。

【回應】：

以現階段課程銜接（「暫綱」銜接「正綱」）而言，」不是「適度要求學生儘可能將分數約為最簡分數」，而是要求學生「能將分數約成最簡分數」。請參閱教育部印製「國民中小學九年一貫課程數學領域綱要」P52，6-n-02能力指標。

二、最近這兩年「數獨」（Sudoku）在台灣掀起一陣熱潮，某大報更是每週連載，成為台灣當下的國民運動；「數獨」的玩法邏輯很簡單，但數字的排列方式卻千變萬化，其所涉及的邏輯思維及策略遠勝於中國古老的「河圖洛書」；兩千年前，諸葛孔明可以根據「河圖洛書」（九宮格）推演出「八陣圖」而「功蓋三分國」；今天，「3Q」、「Orz」等火星文已在高中基本學力測驗中入列；我們是否可嘗試在選修課時將「數獨」的推演列為學生的專題研習或鼓勵學生以此為科學展覽的研究素材？又「數獨」是否如同「九宮格」般地具有規則（公式）？（元長國中）。「九宮格」範例：
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【回應】：

1.「數獨」真是台灣當下的國民運動嗎？（請問在場老師是否瞭解何謂「數獨」？其規則又是如何？）

2.此問題之範例在數學上稱之為「幻方與魔階」，其探討內容為「魔數」的產生及如何排列，可參閱「凡異出版社」出版之「數學遊戲」一書。至於「數獨」是由九個「九宮格」合成，「數獨」現已有人開發成電腦程式及「數獨機」販售。

3.依現行教育實況下，國中各校開設「選修課程」實在有所困難，僅能以「彈性課程」為之，再者將「數獨」設計成「課程」（確立教學目標、學習目標，並設計學習評量），依筆者能力實有困難，若作為「補充教材」尚可為之。建議貴校針對此議題（是否設立「課程」一事）充分討論，最好以「教學團隊」方式共同研議。

4.就筆者經驗（曾擔任全國科展評審及縣市科展評審），以此作為「科展」素材實為好構想。

三、國小課程簡化，尤其數學領域學習內容不如「部編本」之前實施的紮實；例如：「康軒版」有些單元重覆率太高，如【平面與立體方面】二、三、四、五、六年級內容相似或相近太多，造成學生認為學過了，為何又一再的重覆教…，諸如此類等等的單元，讓學生學習數學了無新意、乏味，現今教師又該如何兼顧學習的進度與深度呢？（信義國小~劉嘉菁老師）

【回應】：

劉老師所提之問題確實是「暫綱」的「特色」，強調「學習論」與「學習心理學」，採「螺旋式課程」編寫方式，逐年加深，所以讓教學者以為相同的教材重複出現。因此就暫綱而言，教師必須對「能力指標」有所瞭解，然後才能掌握各學習階段的教學內容（這與現行教師的學習歷程與養成教育有所差異）。然而，在正式綱要實施後（九十四學年度開始），課程又改為「單元式」編寫，亦即在某一學習階段，「連續性」地將數學概念與知識由簡至深「完整」呈現與講述使學習者。對此兩種課程編寫方式（「螺旋式」及「單元式」）筆者分析如下：

	
	優    點
	缺    點

	螺旋式
	對學習者而言，可因其智力發展考量其學習歷程，「循序漸進」發展數學知識，課程編寫以「學習者」為思考本位，可反覆複習教材內容
	對教學者而言，因對「能力指標」解讀與理解有相當大的「差異」，且與教學者的學習背景不同，因此造成教學目標的認知歧異，影響教學品質。

	單元式
	強調「知識結構論」，在某一個學習階段完整學習數學概念與知識，較能讓學生具備探索數學的知能。
	大多以「教學者」觀點進行課程教學，較無法關照到「個別差異」，致使影響到下一階段數學課程之學習。


就現階段課程教學而言，雖然二～六年級為暫綱之能力指標，但正綱之銜接教材內容已編入教科書中，也就是俗稱「暫綱皮，正綱骨」，建議這幾年課程之學習應加強「正綱」之銜接內容，必須將「暫綱」課程加深加廣，以因應未來國中數學學習。再者，建議國小必須將銜接課程以正式課程之「教學心態」，慎重其事般將附錄部分詳細講解，最重要的是，必須納入「評量」範圍，以督促學生認真學習。

四、在班級中，都會有幾位小朋友利用時間去學「珠心算」。為了提升小朋友的數學能力，家長幾乎都會把他們送去補習，心想：讓我們的小朋友去補心算，常常與算盤為伴，真的對他們的數學能力有正面的提升嗎？還會有其他的幫助嗎？抑或學珠心算的小朋友已成為家長炫燿的一個籌碼呢？（元長國小~李逸琦老師）

【回應】： 

數學學習「綜效面」涵蓋頗多，如計算、推理、邏輯、歸納、演繹…等，不一而足。「珠心算」不可諱言地確實能提升數學計算能力，若能掌握學生學習動機，將「計算能力」的優勢擴展到其他層面學習，實為好是一樁；然若將「計算」視為數學學習的「唯一」層面，那未免窄化數學學習的範疇。因此，老師授課時或是與家長溝通時（國小教師最是重要），務必針對學習心態偏差的學生與認知誤解的家長（認為心算能力表示數學能力），予以適當溝通。尤其是對學生，課室教學時當補充一些相關教材，使其深切瞭解即使「心算能力」強，未必能提高數學「成績」，必須兼顧其他數學能力的培養。

五、(一)目前的數學課太少，以中年級而言，每週只有3節課，上課似乎是一直趕、趕、趕；而可運用的彈性課程又被學校的「活動」用之殆盡，試問：此情況下，該怎麼做呢？

（二）國中小學的銜接問題，是否多辦些座談會或研習會，增加溝通，也各自了解對方的做法？重要的是~了解孩子「在國小、上國中」學的是什麼？以利教學實施。（仁德國小）

【回應】：

（一）依目前課程綱要「學習節數」之規定，的確對數學之教學品質影響頗劇！筆者與本縣私立維多利亞詢問結果，一～九年級數學每週之學習節數通通為六節，與縣立小學相較幾乎有一半的差距，無怪乎都是在趕進度，哪有時間顧慮到「班後段」學生的學習補救，唯一斧底抽薪的方式就是增加「學習節數」，若是「彈性節數」無法利用，剩下的另一個作法就是申請「教育優先區」之課業輔導。（筆者都是以「不增加家長額外負擔」為問題解決考量）

（二）若是需「大主題」、「大面向」的研討，可建請輔導團辦理（李校長昆妙為小學數學領域副召集人）；若是針對「學區升學」為主要問題方向，可以本次研習方式—「鄉策略聯盟」，提供學區國中小對話機制，加強未來各領域之課程銜接與教材教法的交流。

六、（一）請問：如何有效進行「因數、倍數」的教學？

（二）除了教育部的相關數學教學網站和昌爸網站外，可否多提供一些增進國中小學數學領域的教學技能或疑難解答的網站或書籍參考？（山內國小~李麗足老師）

【回應】：

（一）教「因數、倍數」應不是問題，大概是「公因數與公倍數」之應用問題才是癥結所在，此部分請交給國中老師處理，國小老師只需教到利用「公因數與公倍數」在分數計算上的運用，如約分、擴分、等值分數、最簡分數及異分母加減即可。（筆者提供甫於2/13通過「科學教育月刊」審查之文章—「公因數與公倍數解題模組」，以為參考）。

（二）「Math Seed 數學領域深耕輔導」（http://mathseed.ntue.edu.tw/）這是目前教育部數學領域最主要對話窗口，各種教材資源皆有，至於「疑難問題解答」部分，尚無即時互動的介面，已建議鍾教授提供此網站功能。至於書籍方面，商周出版、天下文化、遠流及時報出版等，持續出版有關數學教育與教學之書籍，另外「益智工房」出了不少數學教材的專書（依低、中、高年級分類），亦可參考。

七、翰林數學第八單元裡「分數與小數的乘法」，介紹的內容有分數乘以分數，整數乘以小數…等等，卻獨漏分數除以分數這個單元。但是，卻在第十二冊第七單元補了這個部分。個人覺得這個單元應提早一點教，對於一些要準備私中考試的同學，較有幫助。

（客厝國小~王瑞明老師）

【回應】：

目前教學內容紊亂的原因皆因「銜接」而起，之所以第十二冊會出現，其原因為正式綱要「分年細目指標」6-n-03之故。至於目的是否針對考私中之學生較有利，筆者認為有待商榷，因為大家應該非常瞭解：「雲林縣私中入學測驗之數學問題幾乎與現階段課程綱要背離」

八、小朋友對1公尺=100公分，1公分=
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公尺的理解程度不同，如何增進理解？

（仁愛國小~鄭人魁老師）

【回應】：

此問題實難回答，因為不清楚是在哪一年級進行此課程，筆者就課程可能的教學順序說明：

若教學年級為三年級，因其生活經驗對此度量單位尚未能有實際「量化」的概念，因此必須藉助「具體物」（如皮尺、鐵尺）的引導，建立其度量概念的互換，此階段請勿過度引伸「單位換算」的問題，如（2公尺30公分）＋580公分＝_________毫米

九、（一）國小六年級中的「怎樣解題」，孩子對於需藉由X或代數來幫助解題常不得要領，

試問：應如何入門來幫助其漸入佳境？

（二）對於應用問題，孩子們的思考模式常令我不知所以，試問有否「秘方」，能確知孩子已懂得題意？若否，應如何加強這方面能力？         （新生國小~陳信宜老師）

【回應】：

（一）問題的選擇是重要關鍵，筆者常常看到老師們為使學生達成「教學目標」（通常是高層次），教了許多國中應該才教的數學問題（如式子的合成、X項係數為分數、小數等），甚至題目過長等，都影響學生未來的學習，因此，應正確參考各家通過審查教科書之問題，審慎合宜的補充，切勿貪多！（提問：出版社所提供的「習作」是否通過「審查」？）

（二）當老師們對學生的解題步驟產生懷疑（不管學生做對或做錯），應該「當面」請學生說明，瞭解學生思維在教學上是非常重要的，或許因學生「異於一般」的解題策略，激發了老師的教學企圖心，您說是不？

（三）依筆者經驗與淺見，教學實無「秘方」，因教學的對象是「人」，所以我的教學方法與策略，每年幾乎有所不同，實難以文字詳細說明！
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