科普閱讀—數學專書報告

報告人：陳昭龍

壹、書名：
數學天方夜譚，撒米爾的奇幻之旅
貳、作者：
馬爾巴塔罕（巴西）
參：內容簡介：

流傳超過半個世紀的經典故事，在已故巴西數學家馬爾巴塔罕的神來之筆下，活靈活現的串連文字、數字與真理間的奧妙，並榮獲巴西文學院大獎。奉真主阿拉的名啊，正確的分配不一定是最好的分配，有時付出才會是最棒的收穫。所以數字不難，真理也不難，且看馬爾巴塔罕如何用數字說真理、用文字算數學。狂銷超過兩百萬本的趣味、驚奇與感動，在你讀過後必能心領神會。
肆、作者簡介：

馬爾巴塔罕（Malba Tahan）本名Julio Cesar de Mello e Souza（1895-1974），已故巴西數學教授並身兼作家一職，童年時受到《天方夜譚》的啟蒙後，瘋狂愛上阿拉伯文化，以阿拉伯筆名馬爾巴塔罕自稱，並用筆名發表著作超過五十本，獲巴西前總統瓦賈斯准許將筆名印在身分證上。其作品融合數字與文字間的奧妙及趣味，藉由「娛樂教授法」數學作品聞名巴西與國際，著有六十九本故事書、五十一本數學與其他主題書，及至一九九五年已銷售超過兩百萬本。作者因其著作成就榮獲巴西文學院大獎，他的生日也被立為巴西數學日，是巴西唯一和足球員同樣有名的數學老師。

伍、閱讀心得：

本書是我閱讀有關數學書籍中最適合國中小閱讀的數學學習讀物，文中沒有超出國中範圍的數學概念，絕對適合學生自修，也適合全家「共讀」。本書作者不僅將數學，知識融入故事中，也將文學、宗教文化（回教文化）、性別平等及品德作為本書特有的元素，讓人閱讀時沒有學習數學的負擔，甚至各單元可各自獨立，愛看哪篇就看哪篇，沒有思緒連接不上的問題。無怪乎作者馬爾巴塔罕能在巴西擁有與足球員一樣的知名度與待遇，甚至生日還訂為巴西數學日，人生至此，夫復何求！
文中主角撒米爾—數數人，對數學極具天分，腦袋擁有不凡的數學知識，信口拈來皆是數學，而且深知人心。因為他出口成章，凡事皆以阿拉之名，讚美阿拉的話語，讓聽者—「回教子民」，詠歎阿拉的偉大！但人紅遭妒，引起不少的批判與爭議，但都在他巧口慧語下化解爭端，並讓人心悅誠服。以下摘錄書中的智慧話語與大家分享：
一、世界「處處皆幾何」，想想看，各種尋常卻完美的形體：花朵、樹葉、無數動物，都展露美不勝收的「對稱之美」。幾何，無處不在：在太陽的圓盤裡、在葉子裡、在彩虹裡、在蝴蝶、鑽石、海星、在最細小的沙粒中。大自然內，充滿了道不盡、說不完的幾何模樣。烏鴉緩緩飛過，漆黑的軀體在天際畫出美妙線條。駱駝的血液在血管內循環流動，也服從嚴格的幾何規則。哺乳動物中，唯有駱駝背上有峰，而且是獨特的橢圓形。石子在空中描繪的那尾完美弧度，稱做拋物線。蜂室是六角形的稜柱晶體，蜂兒充分利用這個幾何形狀，以最經濟省料的方式築巢。
二、只要好好引導，女性的智慧絕對可以掌握科學的優美與奧秘。使上有太多例子證明，女人一樣能在數學上有出色的表現。比方亞歷山卓就有女子海巴夏，不但教導數以百計的人學習運算之道，還寫了一篇文章評論代數鼻祖希臘人狄歐番圖的著作，又分析與歐基里德、阿基米德並稱的希臘數學家阿波羅尼奧斯難以解讀的文本，更糾正了當時所使用的天文運算表。
三、年輕姑娘家的端莊穩重，遠比代數公式更重要。大哲柏拉圖在他開辦的學校門口掛上這樣一面牌子：「不諳幾何者一律不得進入」。一日，有個行為向來放蕩的年輕人跑來，非常熱切地想進柏拉圖學院。大師卻斷然拒絕，宣示「幾何之學純粹而簡單，你這傷風敗俗之徒，有辱這門清明純正的科學」。就是以這個方式，凸顯出數學絕不可以和墮落失德同行，以免有辱它的清名。
四、畢達哥拉斯的門徒問他：「就人世的事來說，最首要的力量為何？」畢達哥拉斯回答：「數字，統攝一切。」數字，是所有理性與理解的基礎；從數字中，產生了另一項斬釘截鐵絕對重要的概念，也就是「衡量」的概念。所謂衡量，就是去比較對照。不過，必須含有可以作為比較基準的元素，這樣的數字才能用來衡量。比方說，天地之大，可以測量嗎？當然不能。空間是無限的、無邊的，因此沒有可以比較對照的基準。永恆，可以衡量嗎？永遠沒有可能。以人類的尺度而言，時間也始終無限、無窮。
五、數學家為達成目的，必須研究數字、數字的質性以及數字的排列。數字的這項層面，稱為「算學」。一旦對數字有了認識，就可以用它們去估算，並以算式或等式的符號表示，以求得不定維度或未知面向之值。這種方式，我們叫它做「代數」。我們對實物所做的衡量，則是由具體物件或象徵符號表示。但是不論使用哪一種形式，這些具體物件或象徵符號都具有三項屬性：形狀、尺寸、位置。因此我們也必須研究這些屬性，亦即「幾何」探討的對象。此外，數學處理的對象還包括種種規範了運動作用與運動力的法則；也就是那令人肅然起敬的又一門科學：「力學」中所謂的「律」。這還不止，數學又將它所有奇妙資源，交給另一門科學使用。這門科學提升心靈，激勵了我們人類，也就是「天文學」。有些人以為，在數學的架構範疇之下，算術、代數、幾何，是三門完全不同的學問；這是個嚴重的誤解。這三門學問一起作用，彼此相幫相襯，有時候甚至可以互換。數學，教人學會簡單、謙卑，是一切藝術與科學的根基。
以上僅是摘錄部分智慧話語，書中傳遞啟人深思的智慧非常多，此次分享報告先印一篇書中單元：一個永恆的事實，做為大家數學教學的省思，再者，本書已列入本人所教班級寒假數學閱讀報告。
書中不少的數學問題非常適合於正式課程中當做補充教材使用，建議先找出書中的數學問題，給學生動腦，再介紹給學生閱讀，如此可增強學生閱讀的學習動機，以下僅設計三個學習單作為教學參考。
陸、學習單設計：
一、仔細考量：

一位商人在荒郊野外迷路，而且已經兩天沒吃東西了，精疲力竭地癱坐在樹下，漸漸地沈睡。
有兩位旅人拖著蹣跚的步伐，沙沙作聲地驚醒這位商人，商人使勁地呼喊，終於這兩位旅人聽到了，並朝向商人所躺的位置走來。兩位旅人蹲了下來，並拿出飲水給商人喝，商人用顫抖的聲音問兩位旅人：「請問有沒有東西可以吃，我已經兩天沒吃東西了！」
旅人甲說：「我有三條麵包」

旅人乙說：「我有五條麵包」

商人說：「我懇求你們，請將麵包分給我吃，我會公平合理地回報，請你們帶我離開這個鬼地方，一回到城裡，我將回報八枚金幣。」

整整一天，他們三人回到城裡，也平均吃完了八條麵包，商人信守誠諾，拿出八枚金幣分給兩位旅人，以表救命之恩。
他向旅人甲說：「這是三枚金幣，感謝您分享的三條麵包。」

他向旅人乙說：「這是五枚金幣，感謝您分享的五條麵包。」

出人意料之外，旅人乙恭敬地表示異議：「感謝您的回報，但以數學之名，我要表示意見，這樣的分法是不對的，我拿出五條麵包，應得七枚金幣，而我敬愛的友人提供三條麵包，只應得一枚金幣。」
商人及旅人甲不解地問旅人乙，經解釋清楚後，商人及旅人甲都欣然同意旅人乙的的意見，並敬佩旅人乙的數學說理與智慧。請您以聰敏的數學推理，合理且公正地說出旅人乙的解釋。

【參解】

三人公平分吃八條麵包，至少需切24等分，每人平均分得8等分。旅人甲的三條麵包切成9等分，但自己吃掉8等分，所以實際分給商人1等分；旅人乙的五條麵包切成15等分，但自己吃掉8等分，所以實際分給商人7等分。實際上也就是說，旅人甲出資1份，旅人乙出資7份，因此這八枚金幣的公平分法就是：旅人甲分得1枚，旅人乙分得7枚。
二、四個四的數學遊戲

陳老師帶學生到六斗市的平太老街作校外教學，邊走邊介紹建築物中所蘊含的數學概念與知識，例如：磁磚的相嵌、柱子體積計算及估算牆壁貼了多少塊小磁磚，聽得大家好不驚訝數學在日常生活中的應用！突然，老師驚呼一聲：「大家看到沒，那個『四個四』的廣告招牌。」
「是那個四四方方，上面寫著『四個四』茶飲坊的那個嗎？」隆釗指著那個招牌興奮的說著。
一向嘴饞的嶄琮接著說：「大家看到沒，那些飄揚的旗子，上面印著『紅茶買四送四』，我剛剛算過了，加上老師總共24人，只要花12杯的價錢就可以買到24杯。」
「嶄琮你真聰明，衝著你這麼有數學敏感力，今天老師請客，走，我們一起到『四個四』茶飲坊。」
在等待的時候，老師拋出了一個數學問題：「大家動一動頭腦，用4個4，再加上＋、－、×、÷及()，我們來造出0～10的等式。」
茱酈不解的提問：「老師，我不懂您問題的意思，請老師舉個例說明一下，可以嗎？」

「很好，大家要向茱酈一樣，不懂就要提問，我舉幾個例子說明一下，然後大家一起動腦來解這個問題。」
(1)44－44＝0

(2)4－4＋4÷4＝1
(3)4÷4＋4÷4＝2
「大家知道題意了嗎？」老師嚴肅地問著。

「知道了，原來如此，好，現在就來動動腦」隆釗高興地回答老師。

「可以分組討論一起解答，雖然老師已寫出0、1、2的等式，但『應該』還有其她的寫法，大家可以試試看重新寫出0～10的等式。」
聰明的各位，你想挑戰這個有趣的問題嗎？拿起筆，動腦與動手！

【參解】

4＋4－4－4＝0

44÷44＝1

4÷4＋4÷4＝2

(4×4－4)÷4＝3
4＋(4－4)×4＝4
(4×4＋4)÷4＝5
(4＋4)÷4＋4＝6

44÷4－4＝7

4＋4＋4－4＝8

4＋4＋4÷4＝9
(44－4)÷4＝10

【延伸問題一】

若你已是國中生，試著加入國中所學的數學運算，如次方、根號等來表示0～10的等式。
【參解】
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【延伸問題二】

挑戰一下，看看能否寫出11～20的等式。（備註：19的表示方式可能需要加入「！階乘」的概念）
【參解】

44÷
[image: image39.wmf]4

4

´

＝11
4＋4＋
[image: image40.wmf]4

＋
[image: image41.wmf]4

＝12

44÷4＋
[image: image42.wmf]4

＝13

4＋4＋4＋
[image: image43.wmf]4

＝14

4×4－4÷4＝15

4×4＋4－4＝16

4×4＋4÷4＝17

4×4＋4－
[image: image44.wmf]4

＝18

4!－4－4÷4＝19

4×4＋
[image: image45.wmf]4

＋
[image: image46.wmf]4

＝20

【延伸問題三】

不怕艱難及最富挑戰的你，利用時間與同學討論，利用上述規則挑戰31～100的等式。
(備註：實在想不出來了，可參考http://www.chiuchang.org.tw/modules/newbb/viewtopic.php?topic_id=665&forum=6）
三、分可樂
陳家三兄弟非常喜歡喝可樂，12/31晚上爸爸特別買了三箱600ml的可樂，準備在跨年時全家享用。前幾天陳爸爸買了一本書，書名叫做「數學天方夜譚」，看到一則有趣的數學問題，陳爸爸如法炮製地改編了這個問題，並準備7罐完整的可樂、7罐半滿的可樂及7罐空可樂瓶，然後問三個兒子（分別為國三、國二及小六）：
現在桌上有7罐完整的可樂、7罐半滿的可樂及7個空可樂罐，在不倒可樂的情況下，你們三兄弟要分得相同量的可樂與罐子三瓶。想想看，怎樣分法才能滿足此條件？
【參解】

(3罐完整可樂，1罐半滿可樂，3個空罐)、(2罐完整可樂，3罐半滿可樂，2個空罐)、(2罐完整可樂，3罐半滿可樂，2個空罐)
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